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1. Situația edițiilor şi a reviziilor
Denumirea:
Procedura pentru determinarea energiei electrice de echilibrare livrate.
	Nr.
	Ediția / revizia
în cadrul ediției
	Componenta revizuită
	Modalitatea reviziei
	Data de la care se aplică prevederile ediției sau reviziei ediției

	1.
	Ediția I, Revizia 0
	
	Elaborarea
inițială
	Octombrie 2021


2. Scop

Procedura are ca scop prezentarea modului de calcul al energiei de echilibrare livrate de participantul la PEE conform dispoziției de dispecer, pe tipuri de reglaj, incluzând dispoziția de creștere / reducere a puterii active pentru rezolvarea restricțiilor de rețea sau al asigurării siguranței sistemului, în scopul determinării tranzacțiilor definitive pe piața de echilibrare.
3. Domeniu de aplicare

Prezenta procedură se aplică Î.S. „Moldelectrica” (în continuare – OST) și participanților înregistrați pe piața energiei electrice de echilibrare din Republica Moldova.

4. Documente de referință

1) Legea nr. 170/2016 cu privire la energia electrică;

2) Regulile pieței energiei electrice, aprobate prin Hotărârea ANRE nr. 283/2020 din 07.08.2020;

3) Codul rețelelor electrice, aprobat prin Hotărârea ANRE nr. 423/2019 din 22.11.2019;

4) Regulamentul privind dirijarea prin dispecerat a sistemului electroenergetic, aprobat prin Hotărârea ANRE nr. 316/2018 din 09.11.2018;

5) Regulamentul privind măsurarea energiei electrice în scopuri comerciale, aprobat prin Hotărârea ANRE nr. 382 din 02.07.2010;

6) Regulamentul privind racordarea la rețelele electrice și prestarea serviciilor de transport și de distribuție a energiei electrice, aprobat prin Hotărârea ANRE nr. 168/2019 din 31.05.2019;

7) Procedura “Cerințele de înregistrare ca participant la piața de echilibrare a energiei”, ediția în vigoare, denumită în continuare Cerințe PEE;

8) Contract cadru de participare la piața energiei electrice de echilibrare, denumit în continuare Contract PEE.
5. Definiții și abrevieri
În sensul prezentei proceduri, se utilizează termenii definiți în Legea nr. 107/2016 cu privire la energia electrică, Regulile pieței energiei electrice, Codul rețelelor electrice, precum și următoarele termeni, definiții și abrevieri:

OST – Operatorul Sistemului de Transport;

PEE – Piața Energiei electrice de Echilibrare;

RPEE – Regulile pieței energiei electrice;
SE – Sistemul energetic național;
UP – Unitate de producere;
CD – loc de consum dispecerizabil;
IDi – interval de dispecerizare;
BRS – banda de reglaj selectată;
ERSR – Energia de Echilibrare la Reducere de putere aferentă procesului de restabilire automată a frecvenței;
ERSC – Energia de Echilibrare la Creștere de putere aferentă procesului de restabilire automată a frecvenței.
6. Modul de lucru

6.1. Determinarea energiei electrice de echilibrare corespunzătoare procesului de restabilire automată a frecvenței
6.1.1 Determinarea energiei electrice de echilibrare corespunzătoare procesului de restabilire automată a frecvenței se realizează prin calcul, integrând dispozițiile de reglaj emise de regulatorul frecvență – putere, astfel:

· intervalul de integrare este intervalul de dispecerizare – o oră;

· pasul de integrare este egal cu ciclul de calcul al regulatorului frecvență-putere;

· durata efectivă de livrare a energiei de echilibrare corespunzătoare procesului de restabilire automată a frecvenței este dată de durata de timp conținută în intervalul de dispecerizare în care unitatea de producere se află în procesul de restabilire automată a frecvenței. Astfel, dacă unitatea de producere intră în procesul de restabilire automată a frecvenței în avans față de intervalul de funcționare selectat pe PEE, energia de creștere / reducere de putere livrată înaintea intervalului de dispecerizare selectat nu este considerată energie livrată în procesul de restabilire automată a frecvenței, ci reprezintă un dezechilibru al unității de producere. De asemenea, dacă unitatea de producere iese din procesul de restabilire automată a frecvenței înainte de terminarea intervalului de dispecerizare selectat pe PEE, energia livrată după ieșirea din procesul de restabilire automată a frecvenței nu este considerată energie livrată în procesul de restabilire automată a frecvenței, dar reprezintă un dezechilibru ca energie nelivrată în conformitate cu dispozițiile de reglaj.

6.1.2 Fiecare dispoziție de reglaj pe care unitatea de producere o primește de la regulatorul central de reglaj frecvență-putere reprezintă o tranzacție între OST și Participantul la PEE care deține respectiva unitate de producere.

6.1.3 Cantitățile de Energie de Echilibrare tranzacționate în procesul de restabilire automată a frecvenței se calculează:

· pe fiecare interval de dispecerizare;

· individual pentru fiecare unitate de producere care a fost notificată să funcționeze în procesul de restabilire automată a frecvenței;

· separat pentru Creștere de Putere și pentru Reducere de Putere;

· de către OST prin calcul în cadrul sistemului de calcul asociat reglajului frecvență-putere a cantității de energie de echilibrare selectate pentru a fi livrate, corespunzătoare procesului de restabilire automată a frecvenței.

6.1.4 Energia de Echilibrare tranzacționată în procesul de restabilire automată a frecvenței rezultă din calcule efectuate în conformitate cu metodologia stabilită în procedura dată.

6.1.5 Pentru unitate de producere pentru care se transmite dispoziție de reglaj (N = 0–100%), calculul energiilor se realizează prin integrarea valorii dispoziției de reglaj, minus 50%, înmulțit cu banda de reglaj selectată (BRS), separat pentru valorile negative, respectiv pozitive. Valorile negative reprezintă Energia de Echilibrare la Reducere de putere (ERSR), iar valorile pozitive Energia de Echilibrare la Creștere (ERSC) aferente procesului de restabilire automată a frecvenței.
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6.1.6 Energia de echilibrare maximă în procesul de restabilire automată a frecvenței atât la creștere cât și la reducere de putere reprezintă jumătate din banda de reglaj integrată pentru intervalul de dispecerizare respectiv, ceea ce corespunde activării complete a rezervei pentru restabilirea automată a frecvenței la scădere, respectiv la creștere.
6.1.7 În cazul în care pentru unitățile de producere au fost transmise dispozițiile de reglaj (N), calculul energiilor se realizează astfel: din valoarea dispoziției de reglaj (0 – 100 %) se scade valoarea de 50 %. Valorile pozitive se sumează și se împart la numărul total de valori înregistrate în intervalul de dispecerizare de o oră respectiv, valoarea obținută se înmulțește cu valoarea benzii de reglaj pentru restabilirea automată a frecvenței selectată în PEE și reprezintă energia de echilibrare la creștere (ERSC). Valorile negative se sumează și se împart la numărul total de valori înregistrate în intervalul de decontare de o oră respectiv, valoarea obținută se înmulțește cu valoarea benzii de reglaj pentru restabilirea automată a frecvenței selectată în PEE, iar modulul acestei valori reprezintă energia de echilibrare la reducere de putere (ERSR).

6.1.8 Suma algebrică Ʃqsec,contr a cantităților tranzacțiilor validate și angajate pentru procesul de restabilire automată a frecvenței și procesul de înlocuire a rezervelor în IDi.se determină astfel:

Ʃqsec,contr = ERSC – |ERSR|

(3)

6.1.9 Pentru fiecare unitate de producere care a fost selectată în procesul de restabilire manuală a frecvenței și/sau înlocuire a rezervelor în IDi,:

· qlivrat(t) la creștere de putere va fi considerat egal cu ERSC , 

· qlivrat(t) la reducere de putere va fi considerat egal cu ERSR.
6.1.10 Pentru fiecare unitate de producere care a fost selectată doar pentru procesul de restabilire automată a frecvenței, în scopul determinării tranzacțiilor definitive aferente acestui tip de reglaj, sunt luate în considerare toate tranzacțiile angajate de respectiva unitate de producere / loc de consum dispecerizabil pentru furnizarea acestui reglaj, și se parcurge următorul algoritm:
a. Dacă Ʃqsec,contr  este pozitivă și M > (PNF+ Ʃqsec,contr), atunci qlivrat(t) la creștere de putere va fi considerat egal cu ERSC, iar qlivrat(t) la reducere de putere va fi considerat egal cu ERSR; 
b. Dacă Ʃqsec,contr este pozitivă, și (PNF+ Ʃqsec,contr) > M > PNF (livrare parțială), atunci valorile ERSC și ERSR vor fi ajustate proporțional valorii măsurate și atribuite respectiv la qlivrat(t) la creștere și qlivrat(t) la reducere;

c. Dacă Ʃqsec,contr este pozitivă, și M < PNF (livrare în sens opus dezechilibrului sistemului), atunci qlivrat(t) la creștere / qlivrat(t) la reducere de putere va fi egal cu zero;

d. Dacă Ʃqsec,contr este negativă și M < (PNF–|Ʃqsec,contr|), atunci qlivrat(t) la creștere de putere va fi considerat egal cu ERSC, iar qlivrat(t) la reducere de putere va fi considerat egal cu ERSR;

e. Dacă Ʃqsec,contr este negativă, și PNF > M > (PNF–|Ʃqsec,contr|) (livrare parțială), atunci valorile ERSC și ERSR vor fi ajustate proporțional valorii măsurate și atribuite respectiv la qlivrat(t) la creștere și qlivrat(t) la reducere;

f. Dacă Ʃqsec,contr este negativă, și M > PNF (livrare în sens opus dezechilibrului sistemului), atunci qlivrat(t) la creștere / qlivrat(t) la reducere de putere va fi egal cu zero.

unde:
M –
este valoarea producției nete sau consumului net stabilită în baza valorilor măsurate și formulelor de calcul în conformitate cu Regulamentul privind măsurarea energiei electrice în scopuri comerciale și Contractului PEE, aferente UP sau CD, în respectivul ID.
M se consideră cu semn pozitiv în cazul unității de producere și cu semn negativ în cazul locului de consum dispecerizabil.

PNF –
este producția netă a respectivei unității de producere în respectivul IDi conform Notificării Fizice aprobate înaintea oricărei selecții pe PEE.

6.2. Determinarea energiei electrice de echilibrare livrate pentru  procesul de restabilire manuală a frecvenței și procesul de înlocuire a rezervelor
6.2.1. Pentru fiecare interval de dispecerizare al lunii de livrare (IDi) și pentru fiecare unitate de producere / loc de consum dispecerizabil selectat pentru procesul de restabilire manuală a frecvenței și procesul de înlocuire a rezervelor, în scopul determinării tranzacțiilor definitive aferente acestui tip de reglaj, sunt luate în considerare toate tranzacțiile angajate de respectiva unitate de producere / loc de consum dispecerizabil pentru furnizarea acestui reglaj, și se parcurge următorul algoritm:
1) Se determină suma algebrică Ʃqterț,contr a cantităților tranzacțiilor validate și angajate pentru procesul de restabilire manuală a frecvenței și procesul de înlocuire a rezervelor în IDi.

2) Pentru fiecare unitate de producere selectată pentru procesul de restabilire manuală a frecvenței și procesul de înlocuire a rezervelor, se determină valoarea ajustată cu reglajul corespunzător procesului de restabilire automată a frecvenței a notificării fizice (NSF), cu relația:

NSF  = PNF + ERSC – |ERSR|

(4)

Pentru fiecare unitate de producere care nu a fost selectată în procesul de restabilire automată a frecvenței sau loc de consum dispecerizabil:

NSF = PNF

(5)

PNF are valoare pozitivă în cazul unei unității de producere, respectiv negativă în cazul unui loc de consum dispecerizabil.

3) Se determină diferența (D) între valoarea măsurată (M) și valoarea NSF
D  = M – NSF
(6)
unde:

M –
este valoarea măsurată a producției nete în cazul unei unității de producere, respectiv valoarea măsurată a consumului net în cazul unui loc de consum dispecerizabil în respectivul ID;

M se consideră cu semn pozitiv în cazul unității de producere și cu semn negativ în cazul locului de consum dispecerizabil.

4) Numai pentru unitate de producere / loc de consum dispecerizabil  la care Ʃqtc este diferită de zero, se determină valoarea energiei totale livrată efectiv Ʃqtl pentru procesul de restabilire manuală a frecvenței  și procesul de înlocuire a rezervelor:

a. Dacă D este pozitivă, iar Ʃqtc este pozitivă, atunci Ʃqtl = min (D, Ʃqtc);

b. Dacă D este pozitivă, iar Ʃqtc este negativă, atunci Ʃqtl = 0;

c. Dacă D este negativă, iar Ʃqtc este pozitivă, atunci Ʃqtl = 0;

d. Dacă D este negativă, iar Ʃqtc este negativă, atunci Ʃqtl = -min (|D|, |Ʃqtc|).

5) După determinarea energiei totale livrată efectiv pentru procesul de restabilire manuală a frecvenței și procesul de înlocuire a rezervelor, se determină tranzacțiile definitive și energiile efectiv livrate aferente acestora, astfel:

a. În cazul în care Ʃqtl de semn pozitiv, corespunzătoare creșterii de putere, efectiv livrată într-un IDi de o unitate de producere / loc de consum dispecerizabil, după caz, este mai mică decât Ʃqtc, se consideră ca fiind definitive numai acele tranzacții pentru livrarea creșterii de putere pentru procesul de restabilire manuală a frecvenței și procesul de înlocuire a rezervelor cu cele mai mici prețuri, până la o cantitate agregată egală cu Ʃqtl, începând cu cel mai mic preț.
Pentru toate tranzacțiile pentru livrarea creșterii de putere pentru procesul de restabilire manuală a frecvenței și procesul de înlocuire a rezervelor, care îndeplinesc condiția dată, qlivrat(t) este egal cu valoarea solicitată.

Pentru ultimă tranzacție considerată ca fiind definitivă, qlivrat(t) la necesitate va fi divizată după caz pentru a asigura egalitatea sumei qlivrat(t)  cu Ʃqtl.
Pentru toate tranzacțiile pentru reducere de putere cât și  pentru tranzacțiile la creștere de putere care nu îndeplinesc condiția dată, qlivrat(t)=0.
b. În cazul în care Ʃqtl de semn negativ, corespunzătoare reducerii de putere, efectiv livrată într-un IDi de o unitate de producere / loc de consum dispecerizabil, după caz, este mai mică în modul decât |Ʃqtc|, se consideră ca fiind definitive numai acele tranzacții pentru livrarea reducerii de putere pentru procesul de restabilire manuală a frecvenței și procesul de înlocuire a rezervelor cu cele mai mari prețuri până la o cantitate agregată egală cu Ʃqtl, începând cu cel mai mare preț. 

Pentru toate tranzacțiile pentru livrarea reducerii de putere pentru procesul de restabilire manuală a frecvenței și procesul de înlocuire a rezervelor, care îndeplinesc condiția dată, qlivrat(t) este egal cu valoarea solicitată.

Pentru ultimă tranzacție considerată ca fiind definitivă, qlivrat(t) la necesitate va fi divizată după caz pentru a asigura egalitatea sumei qlivrat(t)  cu Ʃqtl.

Pentru toate tranzacțiile pentru creștere de putere cât și pentru tranzacțiile la reducere de putere care nu îndeplinesc condiția dată, qlivrat(t)=0.
6.3. Tranzacții pentru pornire a UP
Tranzacțiile pentru pornirea în cazul unei UP se consideră ca fiind realizate, cu excepția cazului în care respectiva UP nu a fost gata pentru sincronizare cu SE în momentul pentru care a fost dată dispoziția de către OST, în conformitate cu tranzacția corespunzătoare.
Nu se vor considera ca fiind porniri tranzacțiile angajate pe piața de echilibrare care au ca efect pornirea mai devreme respectiv menținerea în funcțiune a unei UP față de programul de funcționare notificat.
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